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I. CADRE DE L’INTERVENTION

I.1. INTERVENANTS

A la demande et pour le compte du SMECTONM de Plantaurel, GEOTEC a réalise la
présente étude sur le site pour "extension du site de I'TSDND de Berbiac sur la commune de

Manses (09

L autre mtervenant connu au moment de I'etude est le Maitre d'(Euvre C5D
INGENIEURS.

1.2. PROJET, DOCUMENTS RECUS ET HYPOTHESES

La derniére version des documents suivants ont eté mus a la disposition de

GEOTEC -
o Cote
Documents Emetteur Référence Date Echelle L,
altimétrique
Cahier des charges CSD 09324012003 02/0472012| - i
Ingzénieurs
Plan d’ensemble csD 3D plan densemble | 3 10/5012| pwa Oui
Ingénieurs V15 Geotech
Coupes CSD | bantaurel coupes Géotech| 30/01/2013 | DWG Oui
Ingénieurs
Plan d’ensemble et OSD _
p— .. Plantaurel AVP 2013-003 | 25/02/2013 | DWG T
P Ingenieurs

Le projet prévoit une extension du site (création d’un nouveau casier) sur un vallon
paralléle a I'existant.

A fm de realiser ce casier, 1] est prévu des terrassements mportants.

Le miveau le plus haut du casier se situer environ a 420N GF et le niveau le plus bas
de terrassement est prévu environ a la cote 345NGFEF.

En fonction des hauteurs de terrassements, 1] est prévu un nombre variable de redens.

Les pentes previsionnelles etalent a 'origme de 45% pwis elles ont éte ramenees a 40°

voir 359

1] est également prévu une digue en aval. Cette digue d'une longueur approximative
de 120m aura une hauteur maxmale d’environ 25 m d’aprés la coupe fourme par CSD. Elle se
situe en partie basse du site et va donc fermer le Talweg.

De plus, d'aprés les mdications foumnies par C8SD, 'intégralité des matériaux de
caracteristique mediocres present sous Ja digue seront purgés.

Les caracteristigues mecanigues des déchets fournis par CSD sont -

Cohesion<"=5a 10 KPa
Angle de frottement v = 18 3 22%
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Eemarque : toutes les abreviations utilisées dans ce rapport sont conformes a la
norme XF 94-010 hormus les suivantes :

- PHEC : plus hautes saux connues,
- Rd:résistance dynamique apparente (formule des Hollandais),
- TA : terrain actuel.

1.3. MISSIONS

Conformément a son offre Réf. 2012/2661/TOULS, GEOTEC a regu pour mission
de:

- Détimir la nature et les caractéristigues mecaniques des matériaux rencontres
(classification GTR, nippabilite..},

- Determumer la présence d’eau et les hauteurs de nappe eventuelle,

- Détimir les possibilités de réaliser des déblais (pente de talus a respecter, etc._ ) et
les modalites d’execution,

- Determumer la permeabilite des sols en place,

- De donner les recommandations generales sur les travaus.

Cette étude repose sur les mvestigations geotechniques réalisées par GEOTEC et
correspond a la mussion G12 d’etude géotechnique d’avant-projet selon les termes de la norme
MNF P 94-500 révisée en décembre 2006, relative aux missions gotechniques (extraits jomts).

Il est tappele gque la mission d’étude géotechnigue d’avant-projet (G12) doit étre
complétés par une mission G2 d’étude geotechnique de projet puwis par des mussions (33 (etude et
suwiv1 geotechnigues d’exécution) et G4 (supervision geotechnigue d’exccution) afin de lirmiter
les aléas geotechnigues qui peuvent apparaitre en cours d'exécution ou aprés réception des
ouvrages. GEOTEC reste a disposition des mtervenants, et notamment de |'équipe de maitrise
d’'=uvre, pour 'exécution des missions complementames G2 et G4, la mussion G3 etant
generalement réalisée par les entreprises de travaux.

L’exploitation et 'utilisation de ce rapport doivent respecter les « Conditions
d’utilisation du présent document » donnees en fin de rapport.
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II - CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

II.1. LE SITE

Le terram étudié se rouve dans le vallon paralléle a 'TSDND existant.
11 s’agit d'une parcelle boisée présentant des pentes mmportantes de 'ordre de 30°.
Le site est entoure par un chemum.

Omn notera 'existence d'un rwisseau de direction Sud-Est / Nord-Oest en bas de
talweg separant le site en deux parties.

Le jour de notre mtervention, 1] avait &te créé des pistes d’accés et les zones de
sondages avalent &té déboisaes.

I1.2. CONTENU DE LA RECONNAISSANCE
La campagne de reconnaissance defmie par GEOTEC a consiste en I'exécution de :
- 45 sondages pelles (PM1 a PM45) descendus entre 1,30 et 4,5m de profondeur.

- 1 sondage pelle (PM déchets) réalisé dans les déchets existants.

- 1 sondage pressiométrique (SP/) descendu a 10m avec realisation de 6 essais
pressiometriques

- 2 sondages carottés (SCS et SC9) descendus a 10m avec prélévements mtacts
sous games PY(C. Tls ont été equipés en piezometre.

- 7 sondages carottés (SC/ et SC7) descendus entre 26, 70m et 32 40m. Le sondage
SC1 a éte coupe en piézometre sur sa partie superisur.

- 30 essais de perméabilité en forage réalisés selon la norme NFX30-424. Tls ont
ete répartis sur les sondages SC1 a SC6H conformement au cahier des charges.

- En laboratoire :
® 16 classifications GTRYZ2,
= 7 essals Froctor nommaux,
= | mesure de la teneur en matiére ocrganigue,
= 3 essals de cisaillement rectiligne,
® 10 compressions uni-axiales dont 4 avec mesure de module
Les resultats sont présentes en annexes.
Remarque :
0 Les profondeurs des sondages carottés ont évolué en cours de realisation.

o Compte tenu de la nature des déchets rencontres, 1] n'a pas pu étre realisé
d’essa1 de compactage ou de cisaillement.

o Compte tenu de la nature raide des formations rencontrées, certams essails
de cisaillements ont du &tre remplace par des essais de resistance a la
compression aves mesurs du module.
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I1.3. IMPLANTATION ET NIVELLEMENT DES SONDAGES
La position des sondages et essais figure sur la vue en plan du projet en annexe.

L'implantation a été réalisée au mieux des conditions d’accés, de 1a pente du terrain
et au misux de la précision des plans remis pour la campagne de reconnalssance.

Les sondages carottes ont etérenouvelss par un geometre expert.

Les profondeurs sont comptées par rapport au Temrain Actuel.
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IIT - CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE

Daprés la carte géologigue de Mimepoix au 1/50000°, le projet se trouve sur les
formations referenciees :

- g2h comespondant aux Wolasses et Blames du Stampien Moyen au sem
desguelles onretrouve des passages de calcamwes et de Poudmgzues.
- gl-2a comespondant aux olasses et lames du Stampien nférieur

Compte tenu du site et de la présence d’un talweg, on doit s'attendre a rencontrer des
argiles solifluees de caractéristigues plus faibles reposant directement sur le substraturm.

III.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS

La campagne de recommaissance permet de détemmner la lithologie générale
suivante -

- De la terre végétale sur 10 a 40cm d’epaisseur.

- Des formations argileuses, a argilo graveleuses voire graves argileuses
reconnus jusqu’a des profondeurs comprises entre 0,5m et = 4,3m au droit des
sondages pelle entre 0,7 et 9.2m d’epaisseur au droit des sondages carottés et
pressiometriques.

Leurs caracteristiques mesurees au droit de SP1 sont moyennes :

1,00 =PI =210 MPa (4 valeurs)
T30<E, =33 8 MPa (4 valeurs)

- Puis les formations molassiques du Stampien. Ces formations sont composaes
de marnes argileuses, de marnes argileuses a petits graviers calcames et de bancs
de Poudingues. La position et 'eépaisseur de ces bas de Poudmgues sont
relativement anarchiques au droit de nos sondages avec des epaisseurs variant de
0,20m a 9,00m.

Les caractéristigues mesurcges au droit de SP1 dans le faciés marneux sont
bommes :

3,83 = PI" = 4,92 MPa (2 valeurs)
399 <E, < 14,7 &WPa (2 valeurs)

I11.2. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

Le terrain se situe en zone de seismicité 2 selon le décret du 22 Octobre 2011 relatif a
la prévention des risques s1sMIQUEs.

La commune de MANSES a fait I'objet de plusieurs arrétes de catastrophe naturelle
concemmant :

- Latempéte en 1982

- Les mondations, coulées de boues et effets exceptionnels dus aux precipitations en
1592,

- Les mondation et coulées de boues en 1993, 1999 et 2007.
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Compte tenu du contexte géologique et topographique, on doit s'attendre a rencontrer :

- Des variations laterales de faciés,

- Des zones de poudingues complétement anarchigues,

- Des remontées ou spprofondissement du toit du substratum (surface d’érosion),
- Des argiles solifluées, notamment dans les zones de pente.

II1.3. HYDROGEOLOGIE
Compte tenu du mode de forage (2 'eau), 11 n'a pas pu étre releve de niveaux d’eau

Cependant au vu du contexte geologique et topographique, 1] ne doit pas exister de
véritables nappe mais essentiellement des écoulements locaux et anarchigues au sem de veines
plus perméables.

Ces niveaux d’eau sont a mettre en relation vraisemblablement avec des écoulements
locaux et anarchigues au seim de weines permeahles ou a I'interface argile/substratum (cas
probable de SF1).

Ces relevés avant un caractére ponctue]l et mstantans, 1ls ne permettent pas de
préciser lamplitude des variations du miveau d'eau quw peut remonter fortement en période
pluvieuse.

Des circulations d'eau superficielles peuvent également se prodwre en perode
pluvieuse.

Seule une etude hydrogeologique avec mise en place et swvil de piezométres
permettraient de détermuner les éventuelles circulations d’eaux.

I11.4. RESULTATS DES ANALYSES EN LABORATOIRE

Les resultats des analyses en laboratore effectuses sur les échantillons représentatifs
preleves au droit de nos sondages sont synthetisés dans le tableau ci-dessous :
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I11.5. RESULTATS DES ESSAIS DE PERMEABILITE
Il a et realise 30 essais de perméabilité en forage selon la norme NFX 30424,

Les essais ont ete repartis en fonction de la ithologie reconnues et des profondeurs de
terrassements a realiser.

N° Profondeur | Valeur de perméabilité Nature des sols
Sondage (m) mesure K (m/s)
SC1 5068 2.9.10° Graves legérement argileuses
sC 784 3.6.107 Mames a graviers
S 15720 220" Mames limoneuses 4 petits graviers
SC1 22125 1.9.107"° Mames sableuse
SC 27/29.50 7810 Marme sableuse
S 35/39 1.4.10™" Argile marneuse indurée
SCI 46.75/48.25 6.3.107"° Poudingues
SC1 50/52 .4 2.7.10° Argile marneuse mdurée
SC2 215 5210 Mames argileuses a passages graveleux
SC2 5.%/% 1,510 Mames sableuses
SC2 9. 5/11,5 4,7.10"° Poudingues
SC2 200237 3410 Mames sableuses
SC3 315 £9.10° larnes sableuses a sables marneux
$C3 8/12 4.2.10" Marmnes sableuses
$03 16/18,5 2.7.10™" Poudingues
SC3 24.40/30.05 1.1.10"° Argile sableuse indurée
SC'3 35/39.80 710" Poudingues
S 1.5/4.9 7.4.10° Argile indurée
SC4 £.95/14 7.6.10°"° Argile bariolée indurée
SC4 21.65/26 7.1.10"° Poudingues
S04 29/31.6 1.1.10"° Argile indurée
S 33.15/36.25 24107 Argile indurée
SC'S 749 1,9.10" Limons graveleux
SC'S 12,5156 9.1.10" Limons graveleux
SC5 17,4204 33.10" Marnes 2 petits graviers
SC5 235127 5 23107 Mames sableuses
SCE 6/9 14.10" Poudingues
SCE 12,516 8610 Poudingues
SC6 17/19 220" Graves argileuses
SCE X226 1,1.10"° wlames sableuses a petits cailloux
SC6 29/31,70 2,710 Marmes

11 s’agit d’essais ponctuels non représentatifs de la permeabilité en grand du site.
En fonction des variations latérales de faciés et des venues d’eau, on doit s’attendre a des
variations mmportantes des valeurs de la permeahilite.
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IV - ETUDE DES TERRASSEMENTS

Il nous a été demande d’étudier :

» La stahilité des deblais au droit des coupes transversales AA° et BB' ainsi que les pentes de
talus des 2 cotés du casier,

*» La stabilité des déblais (digue aval + dome de dechets)

IV.1. ZONE DE DEBLAIS

IV.1.1 OBSERVATIONS VISUELLES

D’aprés les coupes transversales fournies, le site présente une pente moyenne

de 'ordre de 20 a 30°.

Le site etant trés boisé le jour de notre mtervention, 1] ne nous a pas éte

possible de verifier I'existence de signe d’ mstabilite.

IV.1.2 CONTRAINTES ENVIRONNEMENTALES

Aucune contramte environnementale & prendre en compte dans notre étude ne

nous a ete signalee.

IV.1.3 HYPOTHESES RETENUES

L’objectif de notre etude est d’etablir un modéle geotechnigue representatit du
site afin de defmir les pentes de talus a respecter lors de la réalisation des deblais et des

remblais.
Il nous a éte demande de verifier les pentes de talus en deblais a 40° et a 35°.

Les calculs seront menés a I"aide du logiciel Talren TV.

A la demande du maitre d'ouvrage, 1] nous a été demande d'obtenir un

coefficient de secunte F > 1,3.

Habituellement, 11 est recherche un coefficient de stabilite F = 1.5, Ia
dimmnution de ce coefficient de sécurite est de la responsabilite du maitre d’ouvrage et

nécessite un suivl accru des talus.

a) Choix du profil d’étude

A la demande du maitre d'ouvrage, 1] ne sera etudie que les coupes AA° et

BB’, et donc egalement les coupes A'A et B AL

b} Geometrie du talus

Elle est détmie a partir des 2 coupes transversales fournies et reportée ci-

dessous.
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¢) Lithologie

Compte tenu de 'ensemble des sondages réalises, nous avons pu defmir un
modéle géotechnique simplifie a partir de Ia lithologie swivants avec de haut en bas -

- Des argiles a argiles graveleuses de recouvrement,

- Des argiles mameuses a marnes argileuses comespondant 3 la frange altérée du
substraturm molassique,

- Un banc de Poudingues,

- Des marnes argileuses a marno -calcaire raides.

d} Caracteristigues mecaniques

La stahilite du site est recherchee dans le cas le plus critique, a savoir en phasa

defmitive (a long temme}. Par consequent, 1] convient de defmir les caractéristiques
geotechnigues des differents horizons (cohésion effective C° et angle de frottement mtemne
effectif &”).

La détermunation des paramétres a long terme des differents horizons est
ohtenue d’aprés les analyses en laboratorre effectuses et notre expérience locale de ces
differentes formations.

Les paramétres geotechniques retenus sont donc les suivants :

= Argile et argile graveleux de recouvrement

vh =19 kKN/m?
P'=30°
' =35kPa

= Argile marneuse
vh =20 kN/m’
P'=30°
' =10 kPa

=» Bancs de poudingues
vh =21 kN/m’
P'=30"°

" =10 kPapws 20 kPa

= Mame et Mamo-calcaire
vh =20 kN/m?
P =30°
' =10 kPa pws 20 kPa

Femarque - A la demande du maitre d’ouvrage nous avons fait varier la cohésion de 10 220 kPa
au semn des bancs de poudingues et des mames et marno-calcaires.
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e}

£}

g}

k)

D'apr
sein d

Hydrogeologie

Nous supposerons qu'’il n'existe pas de réelle nappe au sein de ce versant,
seules des circulations d'eau anarchiques peuvent exister au sem des materiaux d’alteration
ou a I'mterface argile/substratum. Par conséquent, aucune nappe n’est considéree pour le
calcul.

Cette hypothése devra étre confirme lors de la mission G2 par une étude
hydrogeologique specifique.

Surcharges
A I’heure actuelle, 1] n’eaiste aucune surcharge en partie amont du site.

Le projet envisage la réalisation de rishermes mtermediaire servant egalement
de piste. En fonction du délal de remplissage des casiers, 1] est possible qu'une partie du
casier soit deja rempli au moment on sera utilisé ces rishermes.

Nous ne considerons donc pas de surcharge

En fonction du phasage d'utilisation de ces rtishermes et pistes, 1] sera
necessaire de modeliser des surcharges. Cette modelisation devra étre realisee dans le
cadre de la mussion G2 une f01s toutes les contramntes defmies.

SEISTUCItE
Compte tenu de la séismicite de niveau 2 dans le secteur d'stude, nous
retiendrons les valeurs swivantes.

= Hypothéses retenues
Agh=07
S=15
yi=028
=1

=> Hésultats
_h=0,04
(24

0,02

y=
g

Zone d’nfluence geotechnigue

s les informations foumies, 11 n'y a pas d’ouvrage existant ou de contramtes a respecter au
g la £IG.
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IV.1.4 REALISATION DES DEBLAIS

Il est envisage la réalisation de deblais pouvant atteindre des hauteurs
Importantes.

Les pentes de talus provisoire et defimitive envisageées étalent mitialement de
45% Les lers calculs réalisés montraient que ces pentes ne permettraient pas d’assurer cette
stabilite. Tl nous a donc été demandé de realiser les calculs pour les pentes a 40 et 355,

La modelsation a I'aide du logiciel Talren permettra de s'assurer que ces
pentes de talus sont envisageahles.

- Rippabilité

Daprés 1'ensemble des sondages rvéalisés, 'ensemble des matériaux seront
rencontres Jors des deblais a servir les argiles, argiles graveleuses, les mames et mano-calcare
ainsi que les poudingues avec des epaisseurs ttés variables.

Dans les sols meubles (remblais et argiles de recouvrement), les travaux de
terrassement ne poseront pas de problémes particuliers d'exécution. Les deblais pourront étre
gatraits par des engms a lame ou a godet.

Dans les formations compactes (marnes et poudingues), les travaux de terrassement

nécessiteront 'emploi d'engims de forte puissance voire du BRH (Brise Roche Hydraulique) et/ou
d’explosit.

- Résultat de la modélisation

— Coupe AA’
N° Profil Talren Cohésion C’ retenue dans Coefficient de sécurité F
les Poudingues et obtenue
marnes/marno-calcaire
1 10KPa 125
2 20KPa 125

Remarques :

- les cercles de glissement s& trouvant essentiellement en partie superieur
(notamment dans les argiles et argiles graveleuses) de recouvrement la modification de la
cohesion au sein des poudmgues ou des mames et marno-calcares n'a pas d’influence.

- Le coefficient de sécurité F obtenu est de 1,25 soit rés légérement
mférieur a 1,3. 1] conviendra donc de réaliser une surveillance accru de ces talus en phase
chantier et en phase defmitive. Ces talus devront egalement étre proteges rapidement par
des géo-membranes.
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— Coupe A’A

N° Profil Talren Cohésion C’ retenue dans Coefficient de sécurité F
les Poudingues et obtenue
marnes/marno-calcaire
3 10KPa 125
4 20KPa 138

En faisant varier la cohésion dans les formats de poudmgues et mamo-calcare de 10
a 20KPa, on obtient un coefficient de secunite F compris entre 1,25 et 1,38,

— Coupe BB’
N° Profil Talren Cohésion C’ retenue dans Coefficient de sécurité F
les Poudingues et obtenue
marnes/marno-calcaire
5 10KPa 1,14
6 20KPa 1.14

1

Remarques :

Le coefficient de stabilité F obtenu est mférieur a 1 3.

Ce résultat est lie au fait qu’i] s’agit essentiellement de remblais a realiser plutdt que
de deblais et donc avec des caracteristiques mecanigues moindre.

1] sera donc nécessawe d’adoucir les pentes afin d’obtenit le coetficient de sécurite
recherche.

L'optimisation des pentes de talus des remblais et leurs caracteristiques mécanigues
doivent étre etudiges dans le cadre de |a mission G2,

— Coupe B’B
N° Profil Talren Cohésion C’ retenue dans Coefficient de sécurité F
les Poudingues et obtenue
maine/marno-calcaire
7 10KPa 1,35
8 20KPa 135
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Remarques :

Les cercles de glissement &tant essentigllement dans les couches supericures,
I"augmentation de la cohésion dans les cercles de poudingues et mames / marno-calcaire n’a pas
d'mfluence.

- Stabilité des talus

Daprés la modélisation Talren, les pentes projetées a 35°%, permettent d’obtenir des
coefficients de sécurite F compris entre 1.14 at 1.30.

Etant donné les résultats des calculs de stabilite et le coefficient mmimum demandé
par le maitre d'ouvrage est F > 1.3, 1] ne sera pas etudie les pentes a 40°.

Pour les coetficients de securité miferieurs a 1.3, 1] sera nécessamre soit d'adoucir les pentes de
talus, soit de renforcer ces talus (parol clowés, entochements . ). Ces solutions devront étre
gtudiges dans le cadre de Ia GF en fonction des solutions retenues par le maitre d ouvrage.

Toutes les dispositions seront prises pour assurer la stabilite des talus a long terme
(Técupération des eaux de ruissellement en téte de talus par des fossés étanches ramenes vers un
gxutore, protection des talus par géo-membrane. .. ).

- Mise en place de la méthode observationnelle ou de suivi

Le comportement de 1'ouvrage sera vérifie par la méthode ohservationnelle avec notamment :

- ¥enification de la géologie rencontrée,

- DMise en place d’un swivi geometre,

- Pose et suivi d'mclmomeétres

- ¥enfication des venues d’eau en phase chantier. ..

En fonction du suivi 1] devra étre mus en place des mesures comectives :
- Reduchion des pentes de talus,
- Mise en place d’enrochements, masques. .

- Realisations de drams.....

La détermumation des valeurs seuils et des mesures comrectives devront étre datermineées ors de la
realisation de la mission G2,
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IV.2. REALISATION DES REMBLAIS
IV.2.1 HYPOTHESES FOURNIES

Il est envisage la realisation d’une digue aval. Cette digue d’une longueur
approxmmative de 120m aura une hauteur maximale d’environ 25m/TA.

Il a et& realise les sondages SC8, SC9 et SP1 au droit de cette future digue.

La coupe étudiée est celle foumi dans le plan nomme Plantaure] - ASP — 2013-003.

Y2 —< . . =
70, a8 - 70%
3423 ==

option sans
piste

218

IV.2.2 TERRASSEMENTS

- Réemploi des matériaux du site en remblai et couche de forme

Les matériaux majoritairement extraits sont classés A, 4;, B; selon le GTR. Tous
les materiaux teconmnus n'ont pas pu étre classes (cas des marno-calcaire et poudmgues
notamment).

De part leur grande plasticite et leur faible permeabilite, ces matériaux peuvent étre
difficiles a mettre en ceuvre. [ls sont reutihisables en remblal et en couche de forme selon les
conditions du GTE, et notamment leur état hydrigue et les conditions metéorologiques au
moment des travaux.

- Portance des remblais

DVaprés nos investigations et aprés décapage de la terre vegetale ou de sols fins
mediocres ou deteniorées par les travaux, les remblals vont Teposer sur Jes materiaux argileux a
argile-gravelsux.

Dres purges pourront 5’ averer nacessaire s1 les matériaux s’ avérent trop détériorés.
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Eemarque : compte tenu des conditions d’accés, 1l n'a pas pu étre realise ce sondage
en fond de Talwez. Om doit donc s'attendre a rencontrer des épaisseurs de purges plus
Importantes.

- Traficabilité

51 des problémes de traficabilite surviennent, un engravement a I'avancement ou un
traitement des matériaux du site a I'avancement sera nécessaire pour assurer la traficahilitg en
phase chantier.

- Mise en ceuvre des remblais

La mise en muvre du rembla se fera par couches compactées et d’epaisseurs
conformes aux prescriptions du GTE 92 a partir :

- soit des matériaus du site en fonction de leur état hydrigue,
- s0it des materiaux d’apport gu’il conviendra de définir dans le cadre de la mission G2

Pour la réalisation des remblais 1] sera réalisé des redents d’accrochage.

IV.2.3 VERIFICATION DU POINCONNEMENT

La stahilité au pomngonmement est calculée par la formule suivante :

_ N.Cu

Yh

Il conviendra d’obtenir un coefficient de sécurité F = 2

Avec:
N : fonction de la largeur fictive de la digue (B#) et de |a hauteur de sols
compressibles (H), déterming selon les Abagues de Mandel-Salencon.
Cu (kPa): cohésion a court terme
r:kamj}: poids volurmigue du rembla;
h (m}: hauteur maximale du rembla;
Tei:
%= 5—5; & —N=75
=20 kN’
h=10m

1] faudrait une cohesion : Cu = 50KPa afm d’obtenir le coefficient securite F = 2.

En définitive, en tenant compte des caractéristiques géomeétriques de la plateforme et
des resultats de notre campagne de reconnaissance, 1] ¥ a un Tisque de pomgonnement.

I1 est donc nécessaire de purger une partie de ces formations afin d’obtenir un
coefficient de séocurité F = 2.
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1V.2.3.1 TASSEMENT DES REMBLAIS

Le calcul swivant est realisé en considerant une purge totale des sols arzileux de
recouvrement et de caractéristique mecanigue mediocre.

En supposant un poids volumigue des remblais de 20 kN/m3 (vh} et ume hauteur de
remhblais de 10m augquel s'ajoute 5 5m de purge, la surcharge maximale a attendre est d’environ
205 KPa auxquelles s ajoutent 5 KPa de surcharges de roulement (véhicule d’entretien).

On considére pour le calcul de tassement de remblais les hypothéses swivantes :
largzeur en téte du remblai : 5m ;
largeur en pied dutemblar : 35m ;
hauteur maximale du remblal : 10m;
surcharges amenees par le remblai: 205KPa ;
caracténstiques des formations :

»  Remblais issus de la substitution (A valider dans le cadre de la mission G2}
Mous considérons o1 des matériaus D3
Ew =25 MPa
=033
Efa =10 WPa
v=10.3

»  Marnes -
Ew = 50 MPa
n=0.33
Epfon = 150 WIPa
v=10.3

D’aprés nos calculs et selon la formule d'O'stenberg, on obtient un tassement
maximum de ]'ordre de 3om.

Il conviendra de le comparer avec le tassement admissible par le maitre
d’ouvrage et le maitre d’ceuvre.

De plus en fonction des tassements admissible par le maitre d’ouvrage, il
pourrait étre optimisé les épaisseurs de purges.

IV.3. STABILITE DES TALUS

L'objectif de notre etude est d’établir un modéle geotechnique représentatif du site

afm de dafinir les pentes de talus a respecter lors de la réalisation des remblais de la digue aval at
du dome de dechets.

Les calculs seront menes a |'aide du logicie] Talren TV.

A la demande du maitre d'ouvrage, 1] nous a eté demande d’obtenir un coefficient de
securiteé F > 1,3.

Habituellement, 1] est recherché un coefficient de stabilité F > 1.5, la dimmution de
ce coefficient de sécurité est de la responsabiliteé du maitre d'ouvrage et nécessite un suivi accru
des talus.
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a} Choix du profil d’&tude et geométre du talus

Les profils et coupes nous ont &te fournis par CSD Ingénierie.

Il nous a éte demande d’étudier :
- La stahilité de la digue aval sans risherme mtérieur,
- La stabilité de la digue aval avec nisberme mterieur,
- La stabilite du massif de dechets a 50%.

by Lithologie
Les sols mediocres sous |a digue seront purgés jusqu’au tormations marnsuses.
La dizue sera composée de materiauxs du site recompacté.
Il pourra s'agir des argiles de recouvrement ou des argiles marnsuses
recompactée. La determunation précise des caractéristiques mecaniques necessitera dans le cadre
de la G2 des essais spécifiques en laboratoire sur matériaus recompactés.

c} Caracteristigues mecaniques

La stabilité du site est recherchée dans le cas le plus critique, a savoir en phase

defmitive (a long temme}. Par consequent, 1] convient de defmir les caractéristiques
geotechnigues des differents honizons (cohésion effective O et angle de frottement mtemne
effectif &”).

La détermunation des paramétres a long terme des differents horizons est
ohtenue d’aprés les analyses en laboratore effectuses et notre expérience locale de ces
differentes formations.

Les paramétres geotechniques retenus sont donc les suivants :

=» Remblais (dans le cas des argiles de recouvrements}

vh =19 kKN/m?
D' =30°
' =5kPa

=» Remblais marneux
vh =10 KN/
B’ = 30°
C'=10kPa

=» Argile marneuse
vh =20 kN/m’
' =30°
C'=10kPa

=» Dechets (données foumies par CSD)
vh= 10 kN/m?
C'=35al10kPFa
P =18a22°
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d} Hydrogeologie

Nous supposerons qu'’il n'existe pas de réelle nappe au sein de ce versant,
seules des circulations d'eau anarchiques peuvent exister au sem des materiaux d’alteration
ou a I'mterface argile/substratum. Par conséquent, aucune nappe n’est considéree pour le
calcul.

De plus, a ce stade nous ne disposons d’aucunes dommées sur la presence
eventuelle de charges hydrauligues au sem du massif de déchets.

Ces hypothéses devront étre confirmé lors de la mission G2

g} Surcharges
A I’heure actuelle, 1] n’existe aucune surcharge en partie amont du site.
Le projet envisage la realisation de rishermes mtermediaire servant également

de piste. En fonction du délar de remplissage des casiers, 1] est possible qu'une partie du
casier soit déja rempli au moment o sera utilisé ces rishermes.

Mous ne considérons donc pas de surcharge

En fonction du phasage d'utilisation de ces risbermes et pistes, 1] sera
necessaire de modéliser des surcharges. Cette modelisation devra étre réalisée dans le
cadre de la mussion (G2 une f01s toutes les contramtes defmies.

ty  Seisucite
Compte tenu de la seismicité de nivean 2 dans le secteur d’gtude, nous
retiendrons les valeurs suivantes.
= Hypothéses retenues

Agh=107

S=15

vi=0,%

=1

= Resultats

_h=004
g

g} Zone d’'mfluence géotechmgue

D’aprés les mformations fournies, 11 n'y a pas d’ouvrage existant ou de
contramtes a respecter au sen de la ZIG.
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Eésultat de |a modélisation

=> Dizue aval (Talus aval}

N° Profil Talren Cohésion C’ retenue Coefficient de sécurite F
dans les remblais (kPa) obtenue
9 5 1.16
10 10 1.30

Femarque : Le coefficient de stabilite est de 1.3 pour une cohésion des matériaux de remblais a
10 kPa et mtérieur a2 1.3 pour ume cohésion inférigure. I] sera donc nécessaire de metire en euvre
les materiaux necessaires afin d obtenir un coefficient de sécurite F= 1.3, De plus, dans le cadre
de la mussion G2, des essais de cisaillement devront étre reéalisé sur les matériaux recompactes

afm de verifier leurs caractéristiques mecaniques.

=> Digue aval (Talus amont})

N° Profil Talren Cohésion C’ Redans Coefficient de
retenue dans les sécurite F obtenue
remblais (kPa)
11 ) T 1.13
12 5 Non 1.10
13 10 O 1.31
14 10 Non 1.23

Femarque : Seul un profi] avec redans et une cohésion des remblais de 10 kPa peuvent obtenir
un coefficient de sécurité F=1.3. Dans le cadre de la mission G2, 1] conviendra de réaliser des

essails de cisaillement sur matériaux recompactes afim de verifier ces caracteristiques

MEcaniques.

=» Dome de déchets (hypothése 50%)

N° Profil Talren Cohésion C’ Angle de Coefficient de
retenue dans les frottement sécurite F obtenue
remblais (kPa) @’ retenue dans
les déchets

15 5 18 1.12

16 10 18 1.2%

17 5 22 1.34

18 10 22 1.52

Eemarque : 5eul une cohésion muinmmale de 10 kPa et/ou un angle de frottement de 22%

permettent d’obtenir des coefficients de sécurité F= 1.3, De plus, 1]l n'a pas ete considere de

charges hydrauliques. T] conviendra donc dans le cadre de la mission G2 de valider les
caracteristiques mécaniques des déchets et de définir la charge hydraulique a retenir.
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IV.4 MISE EN PLACE DE LA METHODE OBSERVATIONNELLE OU DE SUIVI

Le comportement de I'ouvrage sera vérifie par la méthode observationnelle avec notamment :

- Vemnification de la géologie rencontrée,

- DMise en place d’un swivi geometre,

- Pose et suivi d'inclinométres

- Veérification des venues d’eau en phase chantier. ..

En fonction du suivi 1] devra étre mus en place des mesures comectives :

- Reéduction des pentes de talus,
- DMise en place d’enrochements, masques. ..
- Realisations de drams....

La détermination des valeurs seuils et des mesures correctives devront étre déterminées ors
de la réalisation de la mission G2.

IV.S RECOMMANDATIONS GENERALES

Les régles de 1'art seront respectées et notamment :
- le drammage permanent de la plate-forme (gravitaire, tranchées, pompage ...) ;

- 51 malgré ces précautions, le dramage n'est pas suffisant, on devra prendre les
dispositions suivantes : cloutage, #éotextile, traitement au liant hydraulique, . ;

1

- protection des talus en phase provisoire (fossés de téte et de pied, polyane ...) ; dans
certams cas, tranchees dramantes, masques dramants, éperons dramants, drams subhorizontaux a
PTEVOIT ;

- protection des talus en phase definitive (engazomnement, plantations, syst&me
perenne de recupération des saux ...}

D’aprés nos ohservations, 1] n'existe pas de reelle nappe au semn du versant, seuls des
gcoulements locaux et anarchiques subsistent au sein de wveines permeables [(sableuses
notamment}. En fonction de la date de réalisation des terrassements, des ammivées d'eau en phase
provisore comme défimitives sont possibles.

De ce fait, en phase provisoire un pompage provisoire pourra alors étre necessaire
afm d’épuiser ces venues d’eau et d’assecher les fowilles.

En phase définitive, compte tenu de la destimation du projet (filtre plante de
roseaux) et selon le degre d’étanchéité souhaité par le maitre d’ouvrage, 11 conviendra de mettre
en place un systéme dramant (tranchées dramantes, eperons dramants.etc}, permettant le captage
des eaux de rwssellement et des eaux de circulation de versant et leur rejet vers un exutome
dimensionné de maniére suffisante.
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V- RECOMMANDATIONS POUR LA MISE AU POINT DU PROJET

Le présent rapport constitue le compte rendu et fixe la fin de la mission d’etude
geotechnique d’avant-projet. Cette mussion G122 confige 3 GEOTEC a permus de dommer les
hypothéses geotechnigues a prendre en compite en fonction des données fournies et des résultats
des mvestigations, et présente certains principes d’adaptation au sol des ouvrages géotechniques.

Les principales mcertitudes qui subsistent concement le conteste geotechnigue du
site et le projet c’est-a-dire no tamment :

- Les valeurs de tassements admissibles pour la digue aval,

- Les vanations latérales de faciés,

- Les variations de mécaniques des différentes formations et leurs variations en
fonction des faciés,

- La classification de I’ouvrage pour le risque sismigue,

- Les vemes d’eaux en phase chantier et defmitive,

- Caracteristiques mécaniques des dechets,

- Charges hydrauligues au semn des déchets.

Ces incertitudes peuvent avorr une mcidence mmportante sur le coidt fmal des
ouvrages geotechnigues : 1] conviendra d’en tenit compte lors de 1a mise au point du projet. A cet
effet, ]a mise en uvre de |'ensemble des missions geotechniques (G2 a G4) devra suivre la
présente etude (mussion G120

Lors de la mussion G2, les mvestigations complémentares suivantes doivent étre
réalisées en vue de limuter les mcertitudes mmises en evidence [cette liste n’est pas exhaustive) :

- Des sondages pressiomeétriques en fond de Talweg notamment,

- Des sondages carottes afin d’obtenir un maillage plus précis du site au niveau des
terrassements mais également en fond de Talweg,

- Des mesures géophysiques atin d’aftmer le modéle géotechnique,

- Des essais de cisaillement UU sur les maténaux preleves en fond de Talweg.

Mous restons 3 I'entigre disposition des Kesponsables du Projet pour tout
renselgnement complémentare.
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4.

CONDITIONS D'UTILISATION DU PRESENT DOCUMENT

GEOTEC ne peut Etre en aucun cas tend & une obligation de resultats car les grestations d'etudes et de aomseil
somt YEpUtEEs maertaines par nature, GEOTEC n'est dome tenu qu'a une obligation de movens.

Le présent document EL SES SMWEXES constituent un tout indissociable. Les mterprétations ewonEes qui pourront
en Ete [aites 4 partiv d'une commmumication oo reproduction partielle ne saurait mgager la Societé GEOTEC. En
rarticulier, il ne 'appligue gu'anx covrages decrits et Lnigquement 4 ces dermiers.

Toute medilication do grejet nitial concemant la conception, Uimplaatation, 1B niveaun ou la taille de 1'oavrage
dewra Bre signalée 4 GEOTEC. En ellet, ces modilications peuvent Etre de natire & vendre cadues certains
glerments oula totalité des conclusions de Uetode.

S, en1"absence de plans grécis des ouvrages prejetés, GEOTEC a et ament dans le présent docoment & [aire
me ou des hypothéses wur le projet, i appartient an Malre d'Cuwage oo 4 som Malire d'Eowee, de
SOMIMUniguer par Eorit ses observations Eventuelles 8 GEOTEC sans guoi, il ne pourait en aucim cas et pour
aucune raison Etre reproche 8 GEOTEC d'avoir etabli son etude pour le projet decrit dans e present document.

Les movens techniques a la disposition de GEOTEC powr la présente Etude ne permettent d'obtenir qu'une
identilication ponctuelle des sols, sur les senls lieax d'implantation des sondages mentionnés ci-avant, lesquels

portent s une prolondeor limitée.

En comzequence, des ELEmEnts nouveaux mis en évidence lovs de recommaissances complémentaires ou lors de
U'exécution des fouilles ou des fomdations et n'avant po Ere Etectés an cours des opérations de recomnalssance
[par exernple : Jailes, remblais anciens oo récents, caverne de dissolution, hétérogénéité localisée, vETILE
d'ean, pollution, ete.) peuvent rendre cadugques les eonclusions do présent document en tout o en partie.

Ces fdEments nouveaux aimsi que tout meident important sarvenant ao cours des rravaux (Eboualements des
fonilles, degats oocasionnEs aux constructions existantes, glissement de alus, etc. ) doivent Btre immediaternent
signalés 8 GEOTEC pour lui permettre de veconsidérer et d'adapter eventuellemnent les solutions mitialernent
preconisees et ceci dans le cadre de missions complementaires.

Pour les raizons developpees au § 4, et saul sipulation contraive explicite de la part de GEOTEC, 'utilization
de la présente etnde pour chillver, & Jorlait on non, 1e cofit de tont oo partie des ouvrages d° infvasrostare ne
caurait en aucun cas engager la responezabilite de GEOTEC. Une micsion (77 d'gtnde peotechnigue de prejet
MMM St NECESEAITE pour Estirmer des quantités, coiite et délais d'onvrages geotechnigques.

GEOTEC ne pourrait e rendu responsable des medilications apportées 4 la presente Btode sans son
COMSETEETTLENE BETiL.

Nl est vivernent recommandé an Maitre d"Cuvrage, an Maire d'Eovre oo & 'Entreprize de Rive procéder, an
moment de ouvertire des Jouilles oo de 1a véalization des premiers pleux oupuits, 4 une visite de chantier par
un specialiste. Cette visite est normalement prévue par GEOTEC lorsqu'elle est chargée d'une mission i34 de
supervision geotechnique d'execution. Le client est alovs prie de grévenir GEOTEC en temps utile.

{Cette wisite a pour okjet de verilier que la natre des sols et la prolondeur de horizon de [ondation sont
conformes anx donmées de etnde. Elle domme lien a1'etablissement d'im eompte-rendn

Lec gventuelles altitudes indiquées pour chagque sondage (qu'il s’agisse de cotes de références rattachées a un
repére arbitraire ou de cotes NGF) nie sont donmees qu'a titve indicatill Seules font Joi les prolondeurs mesurées
depuis 1e sommet des sondages et comptées 4 partir du nivean do sol ao moment de la realisation des essais.
Pour que ces altitudes soient garanties, il convient qu'elles solent relevees par un Teométre Expert. 11 en va de
mEme pour 1 implantation des sondages sur e terrain.

Hydrogéologie - les releves des venues d'ean dans les sondages ont un caractere ponctuel et nstantane.

Le Maitre d'Ouwage devra informer GEOTEC de la date de Déclaration Réglementaire d'Ouvertimre do
Chantier (DROC) et [aire reactualiser 1e present document en <as d'ouverture de <hantier plus de 2 ans apreés la
date d'établizzerment du prézent docurment. De méme i est tenn d'informer GEOTEC du mortant global de
1"opération et de la date prévisible de réception de onvrage.
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EXTRAIT DE LA NORME NF P 94-500 REVISEE EN 2006

Classification et enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique

Toul cuvraps 251 eninleraclion aves sen &nwirennemen L péelechnique. Cesl pourgqued, an mEme lilee qua |25 aulres ingénisrias,
"ingSnierie géolechnigue €5 une cormpoesanls de la mailrise d'oeuves indispen sable 4 PSlods puisd la eBalisalion de Lool projel.

Lz middle pfolegique 2l |2 conlaxle plelechnique géndeal d7un sile, d&finis lors d une missien géolachnique peéliminare, ne
peavanl seevie qutd wenlifier des risgues polenliels lids aux alfas piologigues du sike. L Elude de leurs conséquences & leur
réduclion Evenluslle ne peul Elre faile que lors 4 une missicen péelechnique ao slade de la rmise au poinl du projel: en effel les
cenlrainles piolachniques de sile senlcondilionndes par la naluee d= Mouvrage 21 wvariables dans le lemps, puisque (25 Brmalions
giolepiques s2 comporlenl difffrzmment an fenclien d2s selhicilalions anoqualles 2lles sonl sournis2s [ghomélre de Mouvrags,
inkensils 2l durbe des efforls, oycles dimaliques, precddss de construclion, phasape des lravans nelarmmenl}.

Ling&nieriz péelechnique doil donc Elre asseoi & awe aulres ingSnierias, 4 Woules |es flapes successives d'Eluds ol de rdalisalion
d’un prejel, 2l ains cenlribuse 4 ane gesiien efficace des nsquas plologiques afin da diakilisee |2 dila d exdoulion, |2 codl réel 2l
la qualilé das cuvrapas gholechniques que comporle ke projel.

L'enchainement 2l la d&finilien synth&lique des missiens Lypes dlingénierie ghelechnique senl donnds dans les lablaanx 1 21 2
L=s &l Ernenls de chague mission sonl spioidids dans les chapilres 749 Les axigances qui v sonl présenlées sonld respacler pour
chacuna das rmissions, &n plos de2s e gences ginérales décriles au chapilre 5 da la peésenle norme. Lobjeclif d2 chaqus misson,
ainsi que ses limiles, sonl rappel &5 an 18l de chaque chapilee, Les & &rnenls da la prestalion dinveslipalions péelechniques sonl
spfoififs au chapilre 2.

TABLEAU 1 - SCHEMA D’ENCHAINEMENT DES MISSIONS TYPES D’INGENIERIE

GEOTECHNIQUE
Phase Missions d’ineénieri Objectifs en termes Prestations
L 1Ss101nS d'1ngenierie i . . .
Etape | d’avancement ‘o technig e de gestion des d’investigations
du projet g 1 risques lles.aux géotechniques *
aléas géologiques
Elude préli minaire .
. uaE LAl Eluds péolachnigus prEliminaire | Premidree idenli ficalion Fonclion das denndes
Elude d'esgui sse desile (G111} desrisgues eislanles
1 . Wenlificalicn des alfas
Aveanl proi sl Elude péolachnigus rmajeurs el pring pes Fonclion das denndes
bre) d avanl-projel [G12} gEnéraux pour £n lirmiler exislantes el da Cavanl-prejel
las conséquencas
Prejel ) Wentificalion das al&as
Elude phelachnique de projel irmprlants &1 di s pesilion s Fonclion das chi
2 Assislance awe Conlrals [Guz} - w i | E:'}en r-.-5_~i:l|.1ir-.-3I pest c&nslrluclifs "
de Travaws [ACT} be
|25 consdquences
Elude £l twivi gholachniques Fenclion das mélhodes de
d exdculion [G3} Wenlificalicn des alfas conslruclion mises en euyre
3 Exdouli on r& s:j:ilTiiiT;le Ligens
Superwis.inn gielechnigque F; conséquences Fonclion des. condi linps
d exdculion (G4} renconleges 4 | Texdoulion
Elude & un cu flusieurs Analyse des risques lids & . —_
C.as . ElEments pdolachniquas | Ciagnoslic gholachnique [G3} oo pu oo Elémenls Fanclion de 14 sp§c| ficile
particulier - . des £l Emenls Sludibs
spécifiques golechniguas

“ NOTE : a définir par I'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante
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TABLEAU 2 - CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D’INGENIERIE
GEOTECHNIQUE

3251

L'enchairement des micsions d ingénierie geotechnique doit wivre les étapese d'élaboration et de rifalization de tout projet pouwr conitri buer & la maitrise
ces riseques peologicues. Chaque mission gappuie sur des imwestigations géotechniques tpecifiques. |l appartient aw maitre d'owvrage ow 4 son
mardataire de veiller 4 la réalization sucoessive de towtes o= mistions parune ingénierie piotechnique.

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)
Cet missions excluent toute approche des quantités, délais et colts dexéoution dze owvrages péotechniques qui entre dans |2 cadre d'ure mission
d'étude mectechnique de projetfétape 7.Elles sont normalement a lacharge du maitre d owvrage.

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)
Elle et riealicée aw stade d'wne tude preliminaire ow d'esquises et permet wne premigre identification des risques péologiques 4 wn site
- Raire wne enquéte domurmentaire sur e cadre géotechnique spaifique du site et ["evistence J avoisinants.
- Befinir wn programme d' i rve stigatione péotec hnique s cpecifique, le raliser ow en assurer le swivi chrique, en exploiter les reeultate.
- Fournir wn rapport aves wn modéle géologique préliminaine, certains principes pEréravy d' adaptation dw projet aw site =t une premigre identification des
TEques.

ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT PROJET (G12)
Elle et ri2alicée aw stade d avant projet et permetde eduire lesconsdaquences des risques géologique s majewrs identifies :
- Definir wn programme d' i mee stigatione péotec hniques tp2aifique, le realiser ow en asswrer le swivi echrique, en eploiter les rgenltate.
- Fowrnir wnorapport donnant les by pothéces pfotechpiques 4 prepdre en compte aw tsade de Iavant-projet, certaine principes générawx de construation
{riotar ment e rrassemenits, soute rements, fondations, risque s de deformation des derraing, dispositions pErerales vis-a-vis det rappes et avoicinants).
Cette étude sera chligatoirement complétée lors de |'&tude péotechnique de projet (gtape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle ect ri2alisée pour d&finir le projet des owvrapes peotechniques et permet de réduire lesconséque noes des ricques géologique s importants identifies.
Ellz ect mormalementa lacharpe du maitre d' owvrage et pent@tre intégrée 4 la mission de maitrise F arwvre pénérale.

Phase Projet

- Definir wn programme d' i rve stigations péotes hnique s tpeaifique, le raliser ow en asswrer le swivi echrique, en eploiter les reultate.

- Fouwrpir wne cynthéce actualicde du cite et lec notes fechniques donmant lee méthodes d'exéoution proposées powr les ouvrages géotec hniques
{riotar ment errassements, soute pements, fordations, disposition s vis-a-vis des nappes et avoisinants) et les valewrs sewils ascocides, certaires notes de
calaul de dimencionme ment riveaw projet.

- Fowrpir wne approche des quantité sfdelaisfoolts d'exéoution de ces ouvrapes péotechriques et wee identification des conséquences des risques
prologiques réciduel s,

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

- Btablir les documents réceccaires 4 la gonsultation des entreprises powr I'exéoution det cuvrapes pdotechniques {plans, notices techniques, cadre de
bordereaw des prix etd'estimatif, planning prévisionrel].

- fesjstar le alignt powr la s2leation desentreprices et I anal yez technique dze offres.

I:ZTAPE 3: EXECUTIQN DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)
S déroulant en 2 phatec interactives et indiswociables, elle permet de reduire les ricques réciduels par la mise en awwre 3 Empe de mesures
o adaptation ow d'optimization. Elle est normalement confige & 1'entre preneur.
Phase Etude
- Definir wn programme d' i mee stigatione péotec hniques tp2aifique, le realiser ow en asswrer le swivi echrique, en eploiter les rgenltate.
- Etudier danc le détail lec cuwrapes péotechniques : notammernt validation dec by pothéces peotechniques, definition et dimensionrement {calouls
juetificatifs), méthodes et conditions d'exécution {phasape:s, @wivis, contrdles, awsowltations en fonction des walewrs sewils associees, dispositions
conetructive s complémentaire s eventwellec), glabaorer ke doscier peotechnique d'emdaution.
Phase Suivi
- Suwivre le programme d'ausoultation et |'exéoution dec cuwrages péotechniques, déclencher i péceccaire les dispositions constructives prédefinies en
phase Etwde.
- “Werifier les données péotechnicques par relevés lors des excavations et par wn programme d' iree stigation s péotec hniques compléme rtaire ti réceccaire
{le réaliser ow en assurer le swivi echnique, enexploiter les g cultats).
- Participar & |'etablictement du doscier de fin de travaus et des recommardations de mainterance des ouvrapes géotechniques.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)
Elle permet de vérifier la conformité aws objectifs dw projet, de I'étude et du swivi péotechniques dexecution. Elle ext normalement 4 la charge du
raitre d' cuvrage.
Phase Supervision de I’étude d’exécution

- Mvic sur I'étwde peéotec hnique d'ecécution, sur les adaptations ow optim isations pote ptielles des owvrages peotec hniques proposées par I'entreprereur,
aur le programme J aw soultation et les valewrs sewils assooiges.,
Phase Supervision du suivi d’exécution

- Moje, par interventions ponatuelles mr le chantier, sur le contexte péotechnique tel qu'obeervé par I'entrepreneur, mr le comportement oboerveé de
I'ouvrage et dec avoicinants concerngs et sur I'adaptation o |’ optimicsation de |'ouvrage ppotechnique proposée par | entre preneur.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)
Perdant le derowlement dwn projetow au cowrsde la wie d'wn ouvrage, il pewt étre péoeccaire de proceder, de &gon drictement limitative, 2 1'étude Jun
ou plusiewrs glément s péotechniques specifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle.

- Definir, aprés enquéte docwmentaire, wn programme d' inve stigations ppotec hniques specifique, le rwaliser ow en ascurer le swivi technique, en exploiter
ks resultats,

- Etudier wn ow pluciewrs éléments péotechniques cpiaifiques (par exemple wouténre mert, rabattement, cawces gdotachniques 4 wn désordre) dane e cadre
de g diagrostic, mais sans awewee implication dans J awtres eléments géotes hniquec.
Diec tudes péotechniques de projet etfown d exécution, de suivi et supervicion, doivent étre rdalisées ultériewrement, conformémenta I'enchainement dec
missionsd ingEnierie géotezhnique, & oe diagnostic cordwit & modifier ow rfaliser des ravaws.
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ANNEXES

- Ammexe 1 - FLAN DE STTUATION
- Amnexe 2 0 PLANS D'IMPLANTATIONS ET COUPE
- Ammexe 3 0 3ONDAGES

- Armexe d - ANATLYSES ENLABORATOIRE
- Amnexe 5 FROFILS TALREN
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Annexe 1 :
Plan de situation
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Annexe 2 :
Plans d’implantations et Coupes
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Investigations Géotechniques
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09500 MANSES

Plan et Coupes

-Planche 1/3-
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Annexe 3 :
Sondages
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